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Arztliches oder zahnarztliches Handstiick mit mehrstufiger Getriebeanordnung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein arztliches oder zahnarztliches Handstiick, 
welches eine mehrstufige Getriebeanordnung mit mindestens zwei hintereinander 
geschalteten Planetengetrieben aufweist, insbesondere ein zahnchirurgisches 
Handstiick zum Setzen und Losen von Implantaten. 

Bei arztiichen und insbesondere zahnarztlichen Behandlungsinstrumenten ist oftmals 
eine schnelle Bewegung, insbesondere eine hohe Drehzahl des 
Behandlungswerkzeugs erwiinscht. Zahnarztliche Bohrer bspw. erreichen beim 
Einsatz in der Regel 30.000 und mehr Umdrehungen pro Minute. Diese hohen 
Drehgeschwindigkeiten werden durch eine entsprechende Auslegung der Elektro- 
oder Luftmotoren erreicht. Daneben gibt es allerdings auch Behandlungsarten, bei 
denen deutlich geringere Drehgeschwindigkeiten fur das Behandlungswerkzeug 
erwiinscht sind. Sollen bspw. zahnarztliche Implantate im Kiefer gesetzt oder gelost 
werden, so sind zwar hohe Drehmomente bis zu 30 Ncm, allerdings lediglich 
Drehgeschwindigkeiten im Bereich von 4.000 bis 5.000 Umdrehungen pro Minute 
erforderlich. 

Um auch fiir diese Behandlungsarten die an zahnarztlichen Arbeitsplatzen 
ublicherweise vorgesehenen Elektro- oder Luftmotoren verwenden konnen, kommen 
Handstiicke zum Einsatz, welche eine Getriebeanordnung zur Herabsetzung der 
motorseitigen Antriebsdrehzahl aufweisen. Diese sog. Untersetzungsgetriebe konnen 
auf verschiedene Weise realisiert werden, bevorzugt hierfur werden allerdings sog. 
Planetengetriebe verwendet, welche eine besonders gute Ubertragungdes Kraftflusses 
ermoglichen. Ein zahnarztliches Handstiick mit einem Planetengetriebe ist bspw. aus 
der DE 42 21 403 C2 der Anmelderin bekannt. 

Die Drehzahlherabsetzung uber ein einzelnes Planetengetriebe ist unter Beibehaltung 
optimaler Kraftubertragung lediglich bis zu einem gewissen Grad moglich. Um eine 
dariiber hinaus gehende Drehzahlherabsetzung zu erhalten, ist aus der US 5,569,034 
bekannt, eine mehrstufige Getriebeanordnung aus mehreren hintereinander 
geschalteten Planetengetrieben zu bilden. Bei dieser bekannten Anordnung bildet der 
Planetenradtrager einer Getriebestufe die Antriebswelle fiir die nachstfolgende 
Getriebestufe, so dass je nach Anzahl der hintereinander geschalteten Getriebestufen 
eine Reduzierung der Drehzahl um ein vielfaches ermoglicht wird. Auch die 
FR 2 530 454 Al beschreibt ein zahnarztliches Handstiick mit zwei hintereinander 
geschalteten Planetengetrieben. 
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Bei der Anordnung der US 5,569,034 werden die einzelnen Getriebestufen jeweils 
durch identische Bauteile gebildet, wobei am ausgangsseitigen Ende eines Bauteils 
der Planetenradtrager hervorragt und an seiner AuBenseite das Sonnenrad fur die 
nachstfolgende Getriebestufe tragt. . Beim Zusammenfugen der gesamten 
Getriebeanordnung wird dann eine Getriebestufe auf die andere aufgesetzt, wobei der 
hervorstehende Planetenradtrager einer Stufe jeweils in das riickseitige Ende der 
nachsten Stufe eingreift. 

Der vorliegenden Erfindung liegt ausgehend von der aus der US 5,569,034 
bekannten Anordnung die Aufgabe zugrunde, ein arztliches oder zahnarztliches 
Handstuck mit einer mehrere Planetengetriebe aufweisenden Getriebeanordnung 
anzugeben, wobei die Getriebeanordnung hinsichtlich ihrer Laufruhe und Stabilitat 
verbesserte Eigenschaften aufweist. Ferner soil eine besonders kompakte und 
platzsparende Anordnung ermoglicht werden. 

Die Aufgabe wird durch ein arztliches oder zahnarztliches Handstuck bzw. durch 
eine Getriebeanordnung gemaB den unabhangigen Anspruchen gelost. 

Das erfindungsgemaBe Handstuck weist. zunachst eine Getriebeanordnung auf, die 
zumindest zwei hintereinander geschaltete Planetengetriebe enthalt, wobei jedes 
Planetengetriebe jeweils ein auf einer Antriebswelle gelagertes Sonnenrad, einen 
Planetenradtrager mit mehreren gleichmaBig verteilten und mit dem Sonnenrad 
zusammenwirkenden Planetenradern sowie ein die Planetenrader umgebendes, 
gehausefestes Hohlrad mit einer Innenverzahnung aufweist und wobei der 
Planetenradtrager zumindest einer Getriebestufe als Antriebswelle und Trager des 
Sonnenrades fur die darauffolgende Getriebestufe dient. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist die Antriebswelle fur 
jede Getriebestufe fiber das von ihr angetriebene Sonnenrad hinaus verlangert und 
der zu diesem Sonnenrad gehorige Planetenradtrager drehbar auf der Verlangerung 
angeordnet. Die dadurch erhaltene verschachtelte Anordnung der Planetenradtrager 
ermoglicht zum einen eine kompaktere Anordnung der Getriebestufen, zum anderen 
wird die axiale Stabilitat der Getriebeanordnung und damit deren Laufruhe erhdht. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens sind die 
Planetenradtrager aller Getriebestufen als Hohlwellen ausgebildet, wobei sich die 
Verlangerung der Antriebswelle fur die erste Getriebestufe im wesentlichen uber die 
gesamte Lange der Getriebeanordnung hinweg zentral durch die Offnungen der 
Planetenradtrager erstreckt. Hierbei bildet die Antriebswelle der ersten Getriebestufe 




ein zentrales Tragerelement, welches fiber die gesamte Getriebeanordnung hinweg in 
axialer Richtung eine Halterung fur die Getriebestufen bildet, wodurch die axiale 
Stabilitat der Getriebeanordnung nocbmals verbessert wird. Vorzugsweise sind die 
Planetenradtrager gegenfiber den in sie eingreifenden Antriebswellen gleitend 
gelagert. 

GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung werden die Hohlrader fur 
alle Getriebestufen durch ein einziges hulsenformiges Bauteil mit einer entsprechend 
ausgebildeten Innenverzahnung gebildet. Durch diese Losung wird eine sich 
zumindest fiber die Positionen der verschiedenen Planetenrader hinweg erstreckende 
gemeinsame auBere Halterung gebildet, welche wiederum eine verbesserte axiale 
Stabilitat der Getriebeanordnung ermoglicht. Auch dieser Erfindungsgedanke ffihrt 
somit zu einer Verbesserung der Laufeigenschaften der Anordnung. Diese zweite 
Losung bietet sich insbesondere dann an, wenn die Sonnenrader und die 
Planetenrader der einzelnen Getriebestufen jeweils identische Abmessungen 
aufweisen. In diesem Fall kann das gemeinsame Hohlrad fiber ein einfaches 
zylinderartiges Bauteil gebildet werden. 

GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung sind die Bauteile eines 
Planetengetriebes zumindest teilweise aus einem keramischen Material gefertigt, 
wobei es sich hierbei vorzugsweise um Siliziumnitrid (Si 3 N 4 ) handelt. Dieses 
Material zeichnet sich durch seine hohe Stabilitat und gunstigen 
Reibungseigenschaften aus, wodurch eine besonders effektive aber verschleiBfreie 
Kraftfibertragung ermoglicht wird. Insbesondere die Antriebswellen bzw. die 
Planetenradtrager der Getriebestufen sowie die darin angeordneten Zahnrader konnen 
aus diesem keramischen Material bestehen. 

Vorzugsweise besteht die Getriebeanordnung aus zwei hintereinander geschalteten 
Planetengetrieben, wobei jede Getriebestufe jeweils ein Ubersetzungsverhaltnis von 
3:1 aufweist. 

Nachfolgend soli die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausffihrungsbeispiel eines zahnarztlichen Handstficks mit einer 

erfindungsgemaBen zweistufigen Planetengetriebeanordnung im Schnitt; 



Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Getriebeanordnung; und 



4 

Fig. 3 die Anordnung der Komponenten einer Getriebestufe \m <*W*, 

Das in Fig. 1 dargestellte Handstflck 1 besteht aus einer langlichen Griffhulse 2, an 
deren vorderen Ende ein nicht dargestelltes Kopfstuck mit einem darin drehbar 
gelagerten Behandlungswerkzeug angeordnet werden kann. Bei dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich urn ein sog. Winkelstuck, d.h. die Griffhulse 2 
weist einen hinteren und einen vorderen Griffhulsenabscnnitt 2a, 2b auf, wobei der 
vordere Griffhiilsenabscnnitt 2b gegenuber dem hinteren etwas abgewinkelt 
angeordnet ist und beide Griffhiilsenabschnitte 2a und 2b einteilig miteinander 
verbunden sind. Die erfindungsgemaBe Getriebeanordnung konnte allerdings in 
gleicher Weise auch bei einem geraden Handstiick zum Einsatz kommen. 

Der Antrieb des in dem Kopfstuck gelagerten Behandlungswerkzeugs erfolgt uber 
einen Antriebswellenzug, der aus einem im hinteren Griffhulsenabscnnitt 2a 
angeordneten hinteren Antriebswellenabschnitt 3 und einem im vorderen 
Griffhulsenabschnitt 2b angeordneten vorderen Antriebswellenabschnitt 4 besteht. 
Die Kraftubertragung zwischen dem hinteren Antriebswellenabschnitt 3 und dem 
vorderen Antriebswellenabschnitt 4 erfolgt fiber eine Getriebeanordnung 5, die 
mittels dreier Walzlager 6, 7 und . 8 in einem hulsenartig ausgebildeten 
Getriebegehause 9 gelagert ist, das sich im vorderen Bereich des hinteren 
Griffhulsenabschnitts 2a befindet. 

Die Getriebeanordnung 5 dient zum einen zur Herabsetzung der Drehzahl des 
hinteren Antriebswellenabschnitt 3 und zum anderen zur Kraftumlenkung auf den 
abgewinkelt angeordneten vorderen Antriebswellenabschnitt 4. Die Kraftumlenkung 
erfolgt mit Hilfe eines am vorderen Ende der Getriebeanordnung 5 angeordneten 
tibertragungselements 10, das mit dem hinteren Ende des vorderen 
Antriebswellenabschnitts 4 zusammenwirkt und ein sog. Winkelgetriebe bildet. Dies 
kann bspw. durch entsprechend ausgebildete Kegelverzahnungen an dem 
ObertragungselementlO und dem hinteren Ende des vorderen Antriebswellenzugs 4 
erreicht werden, wie dies bspw. aus der DE 42 21 403 C2 bekannt ist. 

Mit ihrem hinteren Ende ist die Griffhulse 2 des Handstucks 1 mit einem lediglich 
andeutungsweise dargestellten Antriebsteil 11 verbindbar, welches den Motor, z.B. 
einen Elektromotor enthalt. Die Kupplung zwischen dem Motor bzw. der 
Motorwelle des Antriebsteils 11 und dem hinteren Antriebswellenabschnitt 3 erfolgt 
uber eine langliche Kupplungshulse 12 die an ihrem hinteren Ende ein fonnschlussig 
wirksames Drehelement in Form eines Aufsteckschlitzes 13 aufweist, der beim 




Zusammenfugen von Griffhiilse 2 und Antriebsteil 11 in Antriebsverbindung mit 
dem Motor bzw. der Motorwelle gebracht wird. 

Die fur die Herabsetzung der Motordrehzahl verantwortliche Getriebeanordnung 5 
besteht im dargestellten Beispiel aus zwei hintereinander geschalteten 
Planetengetrieben 20 bzw. 30, deren Aufbau und Anordnung nunmehr anhand der 
Fig. 2 und 3 naher erlautert werden soil. 

Jede Getriebestufe 20 bzw. 30 bildet ein vollstandiges Planetengetriebe und besteht 
demzufolge aus einem auf einer Antriebswelle 21 bzw. 31 gelagerten sog. Sonnenrad 
22 bzw. 32, einem Planetenradtrager 23 bzw. 33 mit drei gleichmaBig verteilten tmd 
mit dem Sonnenrad 22 bzw. 32 zusammenwirkenden Planetenradern 24 bzw. 34 
sowie einem die Planetenrader 24 bzw. 34 umgebenden, gehausefesten Hohlrad 25 
bzw. 35. Die grundsatzliche Funktionsweise eines Planetengetriebes ist hinlanglich 
bekannt und soil daher nachfolgend anhand der ersten Getriebestufe 20 nur kurz 
zusammengefasst werden. 

Die eingangsseitige Antriebswelle 21, welche im Fall der ersten Getriebestufe 20 der 
Verlangerung des hinteren Antriebswellenabschnitts 3 entspricht, tragt das Sonnenrad 
22, welches als Zahnrad mit AuBenverzahnung ausgebildet ist. Dieses Sonnenrad 22 
ist von drei ebenfalls als Zahnradern ausgebildeten Planetenradern 24 umschlossen, 
welche mit ihren Achsen auf dem Planetenradtrager 23 gelagert sind und mit dem 
Sonnenrad 22 zusammenwirken. Der Planetenradtrager 23 selbst ist gegeniiber dem 
Sonnenrad 22 bzw. der Antriebswelle 21 drehbar gelagert, wobei die Drehachsen der 
Antriebswelle 21 und des Planetenradtragers 23 ubereinstimmen. 

Die Planetenrader 24 sind in einem hiilsenformigen Hohlrad 25 gelagert, das eine 
mit den Zahnen der Planetenrader 24 zusammenwirkende Innenverzahnung 26 
aufweist. Das Hohlrad 25 selbst ist gehausefest angeordnet, so dass bei einer 
Drehung der Antriebswelle 21 und damit des Sonnenrads 22 die Planetenrader 24 
auBenseitig urn das Sonnenrad 22 herumlaufen, was in einer axialen Drehung des 
Planetenradtragers 23 resultiert. 

Durch eine entsprechende Wahl der Verzahnungen wird eine Herabsetzung der 
Drehgeschwindigkeit des Planetenradtragers 23 im Vergleich zur 
Drehgeschwindigkeit der eingangsseitigen Antriebswelle 21 und des Sonnenrads 22 
erzielt. Im vorliegenden Fall sind die Verzahnungen so gewahlt, dass die Drehzahl 
des Planetenradtragers 23 auf ein Drittel der Drehzahl der Antriebswelle 21 reduziert 
wird, d.h., das Ubersetzungsverhaltnis dieses Getriebes betragt 3:1. Da die 
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Drehmomentubertragung uber eine Vielzahl von Eingriffen zwischen den Zahnen des 
Sonnenrads 22 und der Planetenrader 24 erfolgt, werden die einzelnen Zahnflanken 
der Zahnrader im Vergleich zu anderen Getriebarten geringer belastet. Die 
Anordnung der verschiedenen Komponenten der ersten Getriebestufe zueinander ist 
5 mit Ausnahme des Planetenradtragers 23 in Fig. 3 dargestellt. 

Im vorliegenden Fall ist der soeben beschriebenen ersten Getriebestufe 20 eine 
zweite Getriebestufe 30 nachgeschaltet. Der Planetenradtrager 23 der ersten 
Getriebestufe 20 dient in diesem Fall zugleich als Antriebswelle 31 fur die zweite 

10 Getriebestufe 30 und tragt demzufolge das zweite Sonnenrad 32. Dieses steht 
wiederum in Wirkverbindung mit drei weiteren auf einem zweiten Planetenradtrager 
33 gelagerten Planetenradern 34, die wiederum mit einem auBeren Hohlrad 35 mit 
Innenverzahnung 36 zusammenwirken. Die zweite Getriebestufe 30 bewirkt 
wiederum eine Herabsetzung der Drehzahl auf ein Drittel, so dass die 

15 Endgeschwindigkeit des Planetenradtragers 33 der zweiten Getriebestufe 30 einem 
neuntel der Drehgeschwindigkeit der Eingang-Antriebswelle 3 entspricht. Liegt 
beispielsweise die motorseitige Antriebsdrehzahl bei 40.000 Umdrehungen pro 
Minute, so wird an der Ausgangsseite der dargestellten Getriebeanordnung eine 
Drehgeschwindigkeit von 4.444 Umdrehungen pro Minute erhalten. 

20 

Die erfindungsgemaBe Getriebeanordnung zeichnet sich durch zwei Besonderheiten 
aus, die nachfolgend erlautert werden sollen. 

Entsprechend dem ersten Erfindungsgedanken sind die beiden Antriebswellen 21, 31 
25 fur jede Getriebestufe 20, 30 - also die erste Antriebswelle 21 und der erste 
Planetenradtrager 23, der zugleich die Antriebswelle 31 fur die zweite Getriebestufe 
30 darstellt - uber das von ihr angetriebene Sonnenrad 22, 32 hinaus verlangert, 
wobei jeweils der zu einem Sonnenrad 22, 32 gehorige Planetenradtrager 23, 33 
drehbar auf der entsprechenden Verlangerung angeordnet ist. Die beiden 
30 Planetenradtrager 23 und 33 sind in diesem Fall als Hohlwellen mit einem 
ansteigenden Offhungsdurchmesser ausgebildet, wobei sich die Verlangerungen der 
Antriebswellen 21 und 31 jeweils in die axialen Offhungen der Planetenradtrager 22 
bzw. 32 erstrecken. Wie der Darstellung in Fig. 2 entnommen werden kann, sind 
hierdurch die beiden Planetenradtrager 22 und 32 teilweise verschachtelt angeordnet, 
35 was eine verbesserte axiale Verbindung der beiden Getriebestofen 20 und 30 und 
damit eine erhdhte Stabilitat der Getriebeanordnung 5 ermoglicht. Gleichzeitig kann 
die Gesamtanordnung sehr kompakt gehalten werden. Da sich die Antriebswellen 21 
und 31 gegeniiber den Planetenradtragern 22 und 23 drehen konnen miissen, sind sie 
jeweils gleitend gegeneinander gelagert. 



7 

Im vorliegenden Fall ist die erste Antriebswelle 21 sogar soweit nach vorne 
verlangert, dass sie sich fiber die gesamte Lange der Getriebeanordnung 5 zentral 
durch die Offnungen der Planetenradtrager 23, 33 erstreckt. Die erste Antriebswelle 
21 bildet somit einen nach vorne hervorstehenden Lagerzapfen fiir die gesamte 
Getriebeanordnung 5, wodurch eine nochmals verbesserte axiale Stabilitat erreicht 
wird. 

Ein weiteres Merkmal der erfindungsgemaBen Getriebeanordnung besteht darin, dass 
die beiden Sonnenrader 22 und 32 aufgrund des gleichen Ubersetzungsverhaltnisses 
der beiden Getriebestufen 20, 30 die gleiche GroBe aufweisen. Da daruber hinaus 
auch die jeweiligen Planetenrader 24 bzw. 34 die gleichen Abmessungen aufweisen, 
kann gemaB dem zweiten Erfindungsgedanken ein gemeinsames Hohlrad fur beide 
Getriebestufen 20 und 30 verwendet werden. Im vorliegenden Fall werden die 
Hohlrader durch ein gemeinsames hulsenfdrmiges Bauelement 40 mit einer 
entsprechend ausgebildeten Innenverzahnung 41 gebildet. Auch dieses gemeinsame 
Hohlrad erhoht die Stabilitat der Gesamtanordnung, was wiederum in einer erhohten 
Laufruhe der Getriebeanordnung resultiert. 

Da die Getriebeanordmmg 5 aufgrund der erfindungsgemaBen MaBnahmen sehr 
kompakt ausgestaltet ist, kann sie ferner als Baueinheit ausgebildet sein, die im 
Ganzen in das Handstuck einsetzbar bzw. aus diesem entfernbar ist. Die Wartung des 
Handstucks wird hierdurch betrachtlich vereinfacht. 

Als Materialien fur die Bauelemente der beiden Getriebestufen 20 bzw. 30 wird 
zumindest teilweise ein keramisches Material, insbesondere Siliziumnitrid (Si 3 N 4 ) 
verwendet. Dieses Material zeichnet sich durch seine hohe Stabilitat und 
Unempfindlichkeit gegeniiber auBeren Einfltissen, insbesondere seine chemisette 
Resistenz aus. Da es ferner im Vergleich zu Stahl hervorragende Gleit- und 
Reibungseigenschaften aufweist, werden die Abnutzimgseigenschaften der Getriebe 
bei einer optimalen Kraftubertragung verbessert. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung zeichnet sich dementsprechend durch eine 
kompakte Bauweise aus, die zugleich in einer verbesserten axialen Stabilitat der 
Gesamtanordnung resultiert. Da hierdurch unerwunschte Vibrationen vermieden 
werden, wird zugleich die Lebensdauer der Getriebeanordmmg erhoht. 




Anspriiche 



1. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck (1) mit einem durch ein Antriebsteil (11) 
iiber eine Getriebeanordnung (5) angetriebenen Behandlungswerkzeug, 

5 wobei die Getriebeanordnung (5) mindestens zwei hintereinander geschaltete 
Planetengetriebe (20, 30) enthalt, die jeweils 

- ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

r i 

- einen Planetenradtrager (23, 33) mit mehreren gleichmaBig verteilten vind mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 

10 - ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
einer Innenverzahnung (26, 36) 
aufweisen, 

und wobei der Planetenradtrager (23) zumindest einer Getriebestufe (20) als 
Antriebswelle (31) und Trager des Sonnenrades (32) fur die darauffolgende 
15 Getriebestufe (30) dient, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebswelle (21, 31) fur jede Getriebestufe (20, 30) uber das von ihr 
angetriebene Sonnenrad (22, 32) verlangert ist und dass der zu diesem Sonnenrad 
(22, 32) gehorige Planetenradtrager (23, 33) drehbar auf der Verlangerung 
20 angeordnet ist. 

2. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Planetenradtrager (23, 33) aller Getriebestufen (20, 30) als Hohlwellen 
25 ausgebildet sind und sich die Verlangerung der Antriebswelle (21) fur die erste 
Getriebestufe (20) im wesentlichen uber die gesamte Lange der Getriebeanordnung 
(5) zentral durch die Offhungen der Planetenradtrager (23, 33) erstreckt. 

3. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Planetenradtrager (23, 33) gegenuber den in sie eingreifenden 
Antriebswellen (21, 31) gleitend gelagert sind. 

4. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
35 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Sonnenrader (22, 32) und die Planetenrader (24, 34) der einzelnen 
Getriebestufen (20, 30) jeweils identische Abmessungen aufweisen. 




5. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hohlrader (25, 35) fur alle Getriebestufen (20, 30) durch ein einziges 
hiilsenformiges Bauteil (40) mit einer Innenverzahnung (41) gebildet werden. 

5 

6. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck (1) mit einem durch ein Antriebsteil (11) 
fiber eine Getriebeanordnung (5) angetriebenen Behandlungswerkzeug, 

wobei die Getriebeanordnung (5) mindestens zwei hintereinander geschaltete 
Planetengetriebe (20, 30) enthalt, die jeweils 
10 - ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

- einen Planetenradtrager (23, 33) mit drei gleichmaBig verteilten und mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 

- ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
einer Innenverzahnung (26, 36) 

15 aufweisen, 

und wobei der Planetenradtrager (23) zumindest einer Getriebestufe (20) als 
Antriebswelle (31) und Trager des Sonnenrades (32) fur die darauffolgende 
Getriebestufe (30) dient, 
dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Hohlrader (25, 35) fur alle Getriebestufen (20, 30) durch ein einziges 
hulsenformiges Bauteil (40) mit einer Innenverzahnung (41) gebildet werden. 

7. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass die Sonnenrader (22, 32) und die Planetenrader (24, 34) der einzelnen 
Getriebestufen (20, 30) jeweils identische Abmessungen aufweisen. 

8. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Antriebswelle (21, 31) fur jede Getriebestufe (20, 30) fiber das von ihr 
angetriebene Sonnenrad (22, 32) verlangert ist und dass der zu diesem Sonnenrad 
(22, 32) gehorige Planetenradtrager (23, 33) drehbar auf der Verlangerung 
angeordnet ist. 

35 9. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Planetenradtrager (23, 33) aller Getriebestufen (20, 30) als Hohlwellen 
ausgebildet sind und sich die Verlangerung der Antriebswelle (21) fur die erste 
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Getriebestufe (20) im wesentlichen fiber die gesamte Lange der Getriebeanordnung 
(5) zentral durch die Offhungen der Planetenradtrager (23, 33) erstreckt.. 



5 



10. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 



dass die Planetenradtrager (23, 33) gegenuber den in sie eingreifenden 
Antriebswellen (21, 31) gleitend gelagert sind. 

11. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
10 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebswelle (21) fur die erste Getriebestufe (20) mittels einem Kugellager 
(6) gegenuber dem Handstuckgehause (2) oder einem Getriebegehause (9) gelagert 
ist. 



12. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Planetenradtrager (33) der letzten Getriebestufe (30) mittels zumindest 
20 einem Kugellager (7, 8) gegenuber dem Handstuckgehause (2) oder einem 
Getriebegehause (9) gelagert ist. 

13. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Planetenradtrager (23, 33) der Getriebestufen (20, 30) jeweils drei 
Planetenrader (24, 34) tragen. 

14. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
30 Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Bauteile der Getriebestufen (20, 30) zumindest teilweise aus einem keramischen 
Material bestehen. 

35 15. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebswellen (21, 31) bzw. Planetenradtrager (23, 33) der Getriebestufen 
(20, 30) aus einem keramischen Material bestehen. 
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16. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 14 oder 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zahnrader (22, 24, 32, 34) der Getriebestufen (20, 30) aus einem 
keramischen Material bestehen. 

5 

17. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der Anspruche 14 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem keramischen Material urn Siliziumnitrid handelt. 

10 18. Arztliches oder zahnarzidiches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Getriebeanordnung (5) aus zwei hintereinander geschalteten 
Planetengetrieben (20, 30) besteht. 

15 

19. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Getriebestufen (20, 30) jeweils ein Ubersetzungsverhaltnis von 3:1 
20 aufweisen. 

20. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Bauteile der Getriebeanordnung (5) in einem hiilsenartig ausgebildeten 
Gebtriebegehause (9) angeordnet sind. 

21. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Getriebeanordnung (5) als Baueinheit in das Handstuck (1) einsetzbar bzw. 
aus diesem entfernbar ist. 

22. Arztliches oder zahnarztliches Handstuck (1) mit einem durch ein Antriebsteil 
(11) iiber eine Getriebeanordnung (5) angetriebenen Behandlungswerkzeug, 

35 wobei die Getriebeanordnung (5) zumindest ein Planetengetriebe (20, 30) enthalt, 
das 

- ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

- einen Planetenradtrager (23, 33) mit mehreren gleichmaBig verteilten und mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 
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- ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
einer Innenverzahnung (26, 36) 

aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Bauteile des Planetengetriebes (20, 30) zumindest teilweise aus einem 
keramischen Material bestehen. 

23. Arztliches oder zahnarztliches Handstiick nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebswelle (21, 31) oder der Planetenradtrager (23, 33) des 
Planetengetriebes (20, 30) aus einem keramischen Material besteht. 

24. Arztliches oder zahnarztliches Handstiick nach Anspruch 22 oder 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zahnrader (22, 24, 32, 34) des Planetengetriebes (20, 30) aus einem 
keramischen Material bestehen. 

25. Arztliches oder zahnarztliches Handstiick nach einem der Anspruche 22 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem keramischen Material urn Siliziumnitrid handelt. 

26. Getriebeanordnung (5) fur ein arztliches oder zahnarztliches Handstiick (1) zur 
Herstellung einer Antriebsverbindung zwischen einem Antriebsteil (11) und einem 
Behandlungs werkzeug , 

wobei die Getriebeanordnung (5) mindestens zwei hintereinander geschaltete 
Planetengetriebe (20, 30) enthalt, die jeweils 

- ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

- einen Planetenradtrager (23, 33) mit drei gleichmaBig verteilten und mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 

- ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
einer Innenverzahnung (26, 36) 

aufweisen, 

und wobei der Planetenradtrager (23) zumindest einer Getriebestufe (20) als 
Antriebswelle (31) und Trager des Sonnenrades (32) fur die darauffolgende 
Getriebestufe (30) dient, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Antriebswelle (21, 31) fur jede Getriebestufe (20, 30) iiber das von ihr 
angetriebene Sonnenrad (22, 32) verlangert ist und dass der zu diesem Sonnenrad 
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(22, 32) gehorige Planetenradtrager (23, 33) drehbar auf der Verlangerung 
angeordnet ist. 

27. Getriebeanordnung nach Anspruch 26, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Planetenradtrager (23, 33) aller Getriebestufen (20, 30) als Hohlwellen 
ausgebildet sind und sich die Verlangerung der Antriebswelle (21) fur die erste 
Getriebestufe (20) im wesentlichen iiber die gesamte Lange der Getriebeanordnung 
(5) zentral durch die Offhungen der Planetenradtrager (23, 33) erstreckt. 

10 

28. Getriebeanordnung (5) fur ein arztliches oder zahnarztliches Handstuck (1) zur 
Herstellung einer Antriebsverbindung zwischen einem Antriebsteil (11) und einem 
Behandlungswerkzeug, 

wobei die Getriebeanordnung (5) mindestens zwei hintereinander geschaltete 
15 Planetengetriebe (20, 30) enthalt, die jeweils 

- ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

- einen Planetenradtrager (23, 33) mit drei gleichmafiig verteilten und mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 

- ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
20 einer Innenverzahnung (26, 36) 

aufweisen, 

und wobei der Planetenradtrager (23) zumindest einer Getriebestufe (20) als 
Antriebswelle (31) und Trager des Sonnenrades (32) fur die darauffolgende 
Getriebestufe (30) dient, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hohlrader (25, 35) fur alle Getriebestufen (20, 30) durch ein einziges 
hulsenformiges Bauteil (40) mit einer Innenverzahnung (41) gebildet werden. 

29. Getriebeanordnung (5) fur ein arztliches oder zahnarztliches Handstuck (1) zuj: 
30 Herstellung einer Antriebsverbindung zwischen einem Antriebsteil (11) und einem 

Behandlungswerkzeug, 

wobei die Getriebeanordnung (5) zumindest ein Planetengetriebe (20, 30) enthalt, 
das 

- ein auf einer Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), 

35 - einen Planetenradtrager (23, 33) mit mehreren gleichmafiig verteilten und mit dem 
Sonnenrad (22, 32) zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie 

- ein die Planetenrader (24, 34) umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit 
einer Innenverzahnung (26, 36) 

aufweist, 




dadurch gekennzeichnet, 

dass Bauteile des Planetengetriebes (20, 30) zumindest teilweise aus einem 
keramischen Material bestehen. 



5 30. Getriebeanordnung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem keramischen Material urn Siliziumnitrid handelt. 




Zusammenfassung 



Bei einem arztlichen oder zahnarztlichen Handstuck (1) mit einem durch ein 
Antriebsteil (11) fiber eine Getriebeanordnung (5) angetriebenen 
5 Behandlungswerkzeug, enthalt die Getriebeanordnung (5) mindestens zwei 
hintereinander geschaltete Planetengetriebe (20, 30), die jeweils ein auf einer 
Antriebswelle (21, 31) gelagertes Sonnenrad (22, 32), einen Planetenradtrager (23, 
33) mit mehreren gleictamaBig verteilten und mit dem Sonnenrad (22, 32) 
zusammenwirkenden Planetenradern (24, 34) sowie ein die Planetenrader (24, 34) 

10 umgebendes, gehausefestes Hohlrad (25, 35) mit einer Innenverzabnung (26, 36) 
aufweisen, wobei der Planetenradtrager (23) 2Mmindest einer Getriebestufe (20) als 
Antriebswelle (31) und Trager des Sonnenrades (32) fur die darauffolgende 
Getriebestufe (30) dient. Um die Stabilitat der Anordnung zu erhdhen, ist die 
Antriebswelle (21, 31) fur jede Getriebestufe (20, 30) iiber das von ihr angetriebene 

15 Sonnenrad (22, 32) verlangert und der zu diesem Sonnenrad (22, 32) gehorige 
Planetenradtrager (23, 33) drehbar auf der Verlangerung angeordnet. 



[Fig. 1] 
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